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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania i sterowanie silnikow spalinowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechanika i Budowa Pojazdow 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Hybrydowe Systemy Napedowe ogdlnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

27 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. tukasz Rymaniak dr inz. Maciej Babiak

email: lukasz.rymaniak@put.poznan.pl email: maciej.babiak@put.poznan.pl
tel. 616652243 tel. 616652049

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu Woydziat Inzynierii Ladowej i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza:

Podstawowa wiedza z zakresu praw fizyki, w szczegélnosci z zakresu mechaniki, elektrotechniki i
elektroniki.

Podstawowa wiedza w zakresie dziatania silnikdw cieplnych.

Umiejetnosci:
Umiejetnos¢ obstugiwania podstawowych urzgdzen pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ koniecznosci zdobywania wiedzy i jej wykorzystania z réznych dziedzin nauk technicznych i
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przyrodniczych.
Przygotowanie do pracy zespotowej, w tym do przyjmowania w ramach grupy badawczej réznych rol.

Cel przedmiotu
Przekazanie podstawowych wiadomosci o badaniach maszyn cieplnych, w szczegdlnosci ttokowych
silnikdow spalinowych i ich uktadéw funkcjonalnych.

Wyijasnienie pojec oraz celu sterowania i regulacji silnikdw spalinowych. Zapoznanie ze stawianymi
wymaganiami, budowa i dziataniem uktaddéw sterowania i regulacji. Wyjasnieniekorzys$ci wynikajgcych ze
sterowania i regulacji adaptacyjnej. Zdobycie umiejetnosci budowy prostych uktadéw sterowania
elektronicznego uktadéw silnikdw spalinowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadéw
specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmdw, teorii napeddéw elektrycznych i uktadéw mechatronicznych.

Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie gtéwnych dziatéw mechaniki technicznej: statyki
kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej.

Ma podstawowgq wiedze o metodach pomiardéw liniowych, pomiaréw naprezen, odksztatcen, predkosci,
temperatur i strumieni ptynéw, w tym o pomiarach tych wielkosci na drodze elektryczne;.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrddet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggaé z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniac opinie

Potrafi prawidtowo postugiwac sie nowoczesnym sprzetem do pomiaréw gtownych wielkosci fizycznych,
stosowanym w badaniach maszyn i kontroli produkcji.

Potrafi utworzyé schemat uktadu, dobraé elementy i wykonaé podstawowe obliczenia za pomoca
gotowych pakietéw obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego
uktadu napedowego maszyny.

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Ocena na podstawie egzaminu pisemnego realizowanego w czasie sesji egzaminacyjnej oraz zaliczonych
zajec ¢wiczeniowych oraz laboratoryjnych (sprawozdania + sprawdziany).
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Tresci programowe

W tresciach programowych przedstawione zostang zagadnienia:

-Wybrane zagadnienia metrologii,

-Metody pomiarowe, budowa toru pomiarowego, czujniki pomiarowe, urzadzenia rejestrujace,
-Budowa stanowiska hamownianego,

-Pomiary wielkosci charakteryzujgcych prace silnika spalinowego (temperatury, ci$nienia, czestosci
obrotéw, momentu obrotowego, mocy, zuzycia powietrza i paliwa),

-Metody pomiaréw zwigzkédw toksycznych w spalinach,
-Pomiary drgan i hatasu.

-Wyznaczanie typowych charakterystyk silnikow spalinowych.
-Podstawy niekonwencjonalnych metod badawczych.

Ogdlna charakterystyka systemu spalania w silnikach. Potrzeba regulacji i obszary jej stosowania.
Wymagania dla uktadow regulacji w zakresie: dawki paliwa, cisnienia dofadowania, EGR, poczatku
wtrysku/zaptonu, temperatury czynnika chtodzacego. Pojecie korekcji, uzasadnienie jej potrzeby. Srodki
konstrukcyjne wykorzystywane do osiaggniecia spetnienia wymagan stawianym silnikom. Wady uktadéw
mechanicznych i analogowych.

Idea regulacji i sterowania wspotczesnych silnikow: wykorzystanie elektroniki i sSrodkéw
informatycznych, mapy regulacji i sterowania, uwzglednienie aktualnego stanu termodynamicznego
silnika i warunkéw otoczenia. Podstawowe wiadomosci: sterowanie, regulacja, sprzezenie zwrotne, typy
regulacji (statowartosciowa, nadgzna, optymalna, adaptacyjna), ogélna budowa uktadu regulacji.
Sterowanie: zadania, ogolny schemat uktadu.

Fizyczne podstawy przetwarzania wielkosci mechanicznych na elektryczne, rodzaje czujnikédw. Tor
pomiarowy: czujnik, wzmacniacz, przetwornik A/C, rola wzmacniacza, przeksztatcenie analogowe;j
postaci sygnatu na cyfrowg). Pomiar: predkosci obrotowej, temperatury, cisnienia, przemieszczenia
liniowego i katowego, strumienia masy, sktadu chemicznego (spalin). Sterowniki (ogdélna struktura
budowy, funkcje regulacyjne i sterujgce, ogdlna idea algorytmow regulacji i sterowania, postac sygnatu
wyjsciowego).

Metody dydaktyczne

1. Wykfad z prezentacjg multimedialng

2. Laboratoria - rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
3. Cwiczenia - rozwigzywanie zadar audytoryjnych

Literatura
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1. Serdecki W. (red.): Badania silnikéw spalinowych - Laboratorium. WPP, Poznan, 2012 lub pdzniejsze
wydania.

2. Gajek A., Juda Z., Czujniki. WKt, Warszawa 2008.

3. Termodynamika. Laboratorium | miernictwa cieplnego, czes¢ 1. Praca zbiorowa, Gdarnsk, WPG, 1993.
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5. Konrad Reif, Gasoline Engine Management, Springer, 2015.

6. Konrad Reif, Diesel Engine Management, Springer, 2014.
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8. Konrad Reif, Automotive Mechatronics, Springer 2014.
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10. Bosch, Promieniowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe VR, WKt, Warszawa 2014.

11. Bosch, Uktady wtryskowe Unit Injector System/Unit Pump System (UIS/UPS), Warszawa 2014.
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13. Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, WKL, Warszawa 2014.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 80 3,0

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnoci




